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JAK PREDCHAZET VYPADKUM STROJU A SNIZIT
NAKLADY? USPESNY BOJ PROTI ZNECISTENI VAM
PRI TOM VELMI POMUZE

aT—

Proc je boj proti znecisténi tak dlleZity?

= e

Kvili nariistajicim poZadavkiim zakazniki na moderni stavebni stroje se musi neustale zvySovat vykonnost
fluidnich systémii.

B “mﬂ

I e ' . V soucasné dobé je pro zvyseni vykonnosti systému nut- Do boje proti znecisténi by se proto mély zapojit i ob-
a,‘ no pouZivat pfesnéji vyrabéné a kompaktnéjSi soucastky,  chodni a servisni organizace. Je zapotiebi trvale se snaZit
\ nez tomu bylo jes§té pred nékolika lety. PouZitim takovych o zajisténi minimalni koncentrace ¢astic v jednotlivych
1 N A‘! ‘ 4' ' - komponentil automaticky stoupaji také pozadavky na ¢is-  fluidnich systémech.
' BV V) W \ totu systémd.
: " Cilem je zamezit porucham systémd, jejichZ pficinou je
Priizkumy ukazaly, Ze pfiblizné 70 az 80 % vSech po-  silné zneci§téni ¢asticemi, a tim také zabranit vypadkdm
ruch hydraulickych komponenti je zplisobeno zvySenym  strojl, jeZ zpravidla znamenaji vysoké naklady.
znecisténim systémd. Tyto poruchy se netykaji pouze kla-
sickych hydraulickych komponentt, ale ve zvySené mire
postihuji také systémy zahrnujici elektrohydraulické kon-
strukéni dily.

JelikoZ k poruchéam v oblasti stavebnich stroji dochazi
stale ¢astéji, stdva se téma ,boje proti zne¢isténi” mimo-
fadné aktualnim.

Aktivni boj proti znegisténi zacind jiz pfi vyrobé jednot-
livych hydraulickych komponentd a zahrnuje cely proces
aZz po hotovy vyrobek. V optimalnim pfipadé je do tohoto
procesu od pocatku zapojeno také konstrukéni a vyvojové
oddeéleni. Aktivni boj proti zne€isténi by vSak za ideélniho
stavu mél vyrobky doprovazet po celou dobu jejich Zivot-
nosti.

_~

- -

Aktivni boj proti znecisténi za¢ina
Aktivnim bojem proti zneé&isténi vam jiz pfi kazdodennim €isténi strojd

pomdahame minimalizovat vypadky
a predchéazet postupnym ztrdtdm vykonu



POUHYM OKEM NEVIDITELNE:
| TY NEJMENSI CASTICE MOHOU OCHROMIT
VAS STROJ A ZPUSOBIT ZBYTECNE NAKLADY

Druhy znecisténi

Co miiZe byt pficinou znecisténi?

Ve fluidnich systémech se mohou vyskytovat riizné druhy znecisténi. Znecistujici latky se vyskytuji ve tfech skupenstvich.
Jedna se o latky plynné (napt. bublinky vzduchu), kapalné (napt. voda) a pevné. Pevné Castice znecisténi se dale déli na extrém-
né tvrdé, tvrdé a mékké. Zavaznost §kod, které mohou uvnitf fluidnich systémd napéchat, se pfirozené riizni.

Obrazek 1 )
NEGATIVNI DOPAD

Toto vyobrazeni ukazuje
rtizné druhy znecisténi

a jejich vliv na fluidni VZDUCH VODA TVRDE CIzi CASTICE
systémy Korund VELMI

Okuje SILNY
Castice rzi

PRVKY OTERU
Zelezo

Mosaz .
Bronz SILNY

Hlinik
Méd

MEKKE CIZi CASTICE
Tvrzena tkanina
Vldkna
Otér z tésnéni SLABY
Céstice laku
Zplodiny starnuti
Popel z cigaret

Jak ukazuje obrazek 1, jestlize se tvrdé, popr. extrémné tvrdé ¢astice z fluidnich systémd neodstrani, mohou zpiso-
bit znacné skody. Pronikani znec¢istujicich ¢astic do fluidnich systémil Ize omezit jen diislednym bojem proti zne¢is-
téni. Kromé tvrdosti ¢astic znecisténi ma na cetnost vypadki zasadni vliv také jejich velikost a pocet. Jak je zfejmé
z obrézku 3, v pripadé novych strojti i strojii po opravach plati, Ze u fluidnich systémd je mira znecisténi mnohem
niz$i, pokud je kontrolovéna.
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Obrazek 2
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 80
=
—_
>
lidsky vlas =
=
hruba casti _
ruba Gastice —_— 5
stiedni rozmér mezery pa—
u hydraulickych komponenti jemna | 5
castice s = 1
olejovy film
loziska

Velikost éastic

V novych systémech ¢asto nalézame velké ¢astice znecisténi, které mo-
hou byt viditelné pouhym okem. Tyto Castice se v pritbéhu prvni provozni
doby neustale zmen3uji a vylu€uji se filtracnimi systémy. Po ur€ité provoz-
ni dobé jsou Castice tak malé, Ze jiZ nejsou pouhym okem rozeznatelné.
Jak ale ukazuje obréazek 2, stale jsou dostatec¢né velké na to, aby zpisobily
znacné Skody na komponentech fluidnich systémi.

Obrazek 3

Priibéh ¢isténi fluidniho systému

e ez boje proti znecisténi Pfi prvnim uvedeni fluidniho systému do
provozu dochézi v ddsledku opotfebeni oté-

rem k narlstu zneciSténi ¢asticemi, které

s bojem proti zneciSténi

vznikaji obrousenim hrubych vycnélki na
povrchu. Tomu nelze bojem proti zne¢isténi
zabranit. Je-li vS§ak prvotni znec¢iSténi mensi,
pak se také vyrazné snizi mira opotfebeni.




PECE 0 VASE FILTRACNI SYSTEMY:

AKTIVNI BOJ PROTI ZNECISTENI NEZATEZUJE FILTRACNI

SYSTEMY A PRODLUZUJE ZIVOTNOST VASEHO STROJE

Znecisténi ve fluidnich systémech Obrazek 4

Nasledky znecisténi ¢asticemi ve fluidnich systémech

Castice cirklujici ve fluidnim systému poskozuji povrch riiznymi me-
chanismy opotfebeni, k nimZ patfi abraze a eroze. V disledku téchto
procest dochazi jak ke zménam, tak i k inavé povrch, coZ milZe

v nejhorsim pfipadé vést k nefunkénosti jednotlivych komponenti. ‘
Opotiebenim se navic tvofi stale vice ¢astic, které zplsobuji urychle- *'.@ s ® ®° @ oo
ni tohoto procesu. Hovofi se o , fetézové reakci”. ' 1

_
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ROZMER MEZERY

Jestlize se nezavedou opatieni pro sniZeni miry znecisténi, jako je boj

proti znec€iSténi nebo vykonné filtraéni systémy, nevyhnutelné dochézi
k Fetézové reakci opotiebeni.

Rozmeéry mezer se stéle zvétsuji, a v dlisledku toho se zvétSuje i mnoz-
stvi prosakujiciho oleje, coZ ma opét za nésledek sniZeni G¢innosti
fluidnich systém(. Ovladaci hrany se obrousi, ¢imZ se sniZi pfesnost
regulace komponentt a systém0. Priklady opotiebeni na pohyblivych
povrSich a ventilech ukazuje obrazek 4.

VULE PISTU

VYSOKY TLAK
NizKY TLAK

Grafické zobrazeni objashiuje
opotfebeni na pohyblivych
komponentech

VENTILOVE
SEDLO

VYSOKY TLAK

BOJ PROTI
ZNECISTENI

Filtracni systémy integrované do fluidnich systémil by za béZzného provozu mély byt schopny udrZovat znecisténi ¢asticemi pod kontrolou, a tim

zabranit fetézové reakci opotfebeni.

Jestlize se vSak do systému neldmysIné zanese velké mnoZstvi necistot, nejsou jiz filtrani systémy schopny tyto necéistoty odfiltrovat, a Skodlivy
tcinek se zesili. To mtZe vést k poskozeni a k casnym vypadkim komponentt. Velké mnoZstvi necistot se ve fluidnich systémech vyskytuje, popf.

do nich vnika vlivem téchto Cinitelt:

montaz a prvni uvedeni do provozu Obrazek 5
vymeéna oleje a filtru
vada komponentu (¢erpadla, vélce,

OPRAVA VYROBA

o PROVZDUSNENI
regulacni ventily atd.) MONTAZ
vadna tésnéni
vadnd, popf. zneCisténa odvétrani —
POUZITI
oprava
renovace RENOVACE
Proto je nezbytné aktivné se zabyvat bojem proti —
o S . . . ZNECISTENI
znecCisténi ve vSech oblastech Zivotnosti produktu. PRI ZABEHU
MYTI
ZAVADA VYMENA )
KOMPONENTU OLEJE A FILTRU
PRIDAVNA UDRZBA
ZARIZENI

JiZ pravidelné vizualni
kontroly vaseho stroje
mohou lokalizovat

netésnosti v systému

Mozné pric¢iny znecisténi
ve fluidnich systémech

S filtry CAT mate jistotu, Ze jste dosahli potrebnych filtracnich vykond.



NEPONECHA,VEJTE Nlc NAHODE: ) ) . ) Pravidelné poél’téniééstickuréem’ériitot@ dileZitou soucasti aktivniho boje proti znecisténi
PRAVIDELNE ROZBORY OLEJE A SVEDOMITA PECE 0 VASE
STROJE VAS CHRANI PRED NEPRIJEMNYMI PREKVAPENIMI
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Klasifikace znecisSténi casticemi

Klasifikace znecisténi ¢asticemi v kapalinach
Pro klasifikaci znecisténi ¢asticemi v hydraulickych kapalindch se nyni pouZivaji tfi rlizné normy.

Norma 1S0 4406 : 1999 NAS 1638 SAE AS 4059
o Hydraulicka kapalina Hydraulicka kapalina i  Hydraulické kapalina
Oblast pouZit Mazaci oleje Mazaci oleje Mazaci oleje
. . . Tabulka 2 ukazuje pfifazeni po€tl ¢astic k tfiddm Cistoty: Priibéh zneciSténi se graficky znazorfiuje takto:
Parametr Pocet castic Pocet castic Pocet Castic KLASIFIKACE ZNECISTENI PODLE IS0 4406: 1987/1999 GRAF PRUBEHU ZNECISTENI (1S 20/18/15)
>4 pm 2-5pum >4 pm
>6pm 5-15um >6pm 100000 000
> 14 pm 15-25 ym > 14 pm tiida pocet ¢astic/100 mi 26
i | 25
25-50 m >21ym IS0 od po véetné
50-100 pm >38 pum 2
; 0 05 1 10000000 2
> 100 pm >70 pm
- 1 2 22
Metody rozborii Poznamka 2 2 4 2
3 A0 8 1000000 R 2
Manualni vyhodnoceni: Manualni vyhodnoceni: 4 8 ! 16 A S
Analyzovana kapalina se filtruje pfes membranu Casové velmi naroéné, ne pili§ presné. 5 16 32 \ 18
a prislu$na tfida Cistoty se odhadne 6 32 64 100000 1 7
nebo se ru¢né spogitd pomoci mikroskopu. Automatickeé scitani Castic: ! 64 130 E 5 o
: Vysledek je v pozadované klasifikaci k dispozici 8 130 250 S 15 g
b mes e b&hem nejkratsi doby. 9 250 500 T 2 "o
AllltomaFlcke scllanl ¢astic: o 10 500 1000 é 10000 3 %
Analyzovana kapalina se vede pfes vhodny po¢itac 1 1000 2000 N 2 2
Castic, ktery secte frakce ¢astic a pfifadi je 12 2000 4000 n -
Tabulka 1 k pfislusnym velikostnim tfidam. 13 4000 8000 1000 10
14 8000 16 000 9
15 16000 32000 8
16 32000 64 000 100 !
17 64000 ° 130 000 6
IS0 4406:1999 18 130000 250 000 5
e . L 19 250000 500 000 .
NiZe jsou pfesnéji popsany jednotlivé normy. 20 500000 1000 000 10 3
21 1000000 2000 000 2
U 1S0 4406 se poCty ¢astic zjiStuji kumulativné a pFirazuji se k rliznym ukazatellim tfid. Ukazatele tfid urcuji pocty céstic ve velikostnitfidé, 22 2000000 4000 000 1
pficem? ke kazdé velikostni tfidé je pFifazen uréity rozsah mozného poétu &astic. Céstice poéitané automatickymi poéitaéi ¢éstic se pfi- 23 4000000 8000 000 1 0
S , . A : 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Fazuji ke tfem riiznym velikostnim tfidam: 24 8000000 : 16 000 000 velikost éastic v pum
25 16 000000 32000 000
Céstice >4 mm Céstice > 6 mm Castice > 14 mm 26 32000000 64 000 000 JETREBA MIT NA PAMETI, ZE PRI ZVYSENI UKAZATELE
e e -y U S STV O Sy HICTOUTE TRIDY 0 1 SE POCET CASTIC ZDVOJNASOBI.
Citacem ¢éstic se eviduje pridmér ploSného kruhu jednotlivych ¢éstic. 28 130000000 : 250 000 000
Cilem tohoto pfifazeni poctil ¢éstic k ukazateldm tfid je zjednodusit hodnoceni fluidniho znecisténi. Tabulka 2 Priklad: 1S tfida 20/18/15 uvadi, ze ve vzorku 100 ml oleje s nachazi:

500000 - 1000000 castic  >4pm
130000 - 250000 ¢astic  >6pum
16 000 — 32000 ¢astic > 14pm




PRI POKLESU VYKONU IHNED REAGUJTE: , _BOJ PROTI
BOJ PROTI ZNECISTENi VAM POMUZE ROZPOZNAT PROBLEMY
JIZV ZARODKU A ZABRANIT ZAVAZNYM SKODAM

NAS 1638 P
- velikost €astic (pm) 2-5 5-15  15-25. 2550  50-10 >100
. . o : pocet &4stic 100 ml : Absolutni pocet €astic je vétSi neZ definovana velikost éastic
Stejné jako u 1S0 4406 se i u NAS 1638 ¢éstice .. )
pocitaji automaticky a pFirazuji se k rGiznym ve- bl = 122 - . ! . Priklad:
. e weis : : : : : : Trida Cistoty 8 znamena podle SAE AS 4059: maximalné
likostnim tFidam. . : 1250 : “ : i : 2 : 0 : fipustny pocet ¢astic v jednotlivych velikostnich tfidach je
Vznikne koncentrace Eastic v ramci velikost- 1! 2500 500 89 : 16 3 1 St:bulcgllp : y :
nich tfid, které se poté pfiradi k urgité tfidé &is- 2: 5000 ° 1000 : 178 32 6: 1 '
tT‘mé (viz tta'i”'ka 3. o NAS 1636 & > 3 10000 2000 356 - 63 1. 2 Trida Gistoty 8 B znamend podle SAE AS 4059 maximélng
fida cistoty znamena podie N/ encen- =) 4 20000 4000 712 126 2 4 pFipustny pocet &astic velikosti B nesmi prekroit maximalni
traci ¢astic na 100 ml vzorku (viz tabulka 3). - : : : : : — , - Y.
’g B § 40 000 : 8000 : 1425 ; 253 : 45 8 pocet, jak je popsan ve tiidé 8.8 B = max. 77 900 ¢éastic
velikosti 6 pm /100 ml.
Je tieba mit na paméti, Ze pfi zvySeni tFidy g 6 80 000 16 000 1850 506 0 16 hm/
o 1se poget Eastic v kapaliné zdvojnasobi. N 7160000 32000 5700 1012 180 32
= 8 320000 . . . ;
9 640000 128000 22800 4050 720 I Stanoveni tfidy Gistoty pro kazdou velikost &astic
100 1280000 : 256000 : 45600 : 8100 : 1440 : 256 o
Tabulka3 i Priklad:
: I 521560/000) S5 12000 SRN91 200 SN0/ 2007 SIIN2880) N Tfida Eistoty 8 B/7 C/6 D znamend podle SAE AS 4059:
. 125120000 10240000 182400 : 32400: 5760 1024 77 900 &astic velikosti B (> 6 um) /100 ml
SAE AS 4059 6920 castic velikosti C (> 14 ym) /100 ml
612 castic velikosti D (> 25 um) /100 ml
Stejné jako u1S0 4406 a NAS 1638 se u SAEAS velikost podle > 1ym >bym: >15tim: >25grn . >50gm >100 prn
4059 ¢éstice pocitaji automaticky a pFifazuji se IS0 4402 kalibrace
k riznym velikostnim t¥idam. T¥idy Eistoty po- nebo optické Udai o neivvasi naméfens tFidé Eistot
dle SAE se uréuji podle velikosti ¢astic, poétu pocitan B Jonery y
a rozdgleni velikosti Eastic. Jak je ziejmé zta- - velikost podle >4pro >6pm_ >1pm. >2Ipm  >38pm  >70pm Priklad: ,
bulky 4, oznaduii se rizné velikostni tiidy pis- 150 11171 : e e I
meny A—F. Ziigténé koncentrace &astic v ramci I;?;Lti:zzi\:\vebo : ‘ ‘ : ; : nlaxllmalne prlpus’tn\v/ poceit. cas}m vvjlednvo.tllvych velikostnich
velikostnich tfid se nyni mohou pfifadit k riiz- - mikroskop trl_dach U R UL Rtel O g 12
nym tfidam Gistoty. . kéd SAE : : : (viz tabulka 4).
: 0 195 . 76 1 ;
Tridy cistoty podle SAE AS 4059 mohou byt 0 390 | 152 97 5 1 0.
zobrazeny v riiznych formach. 0 780 308 54 10 2 0
1: 1560 609 : 109 20 4 1
2. 3120 1220 217 39 7 1
3. 6250 2430 432 76 13 2:
4 12500 4860 864 : 152 - 2 4
5. 25000: 9730 1730 306 ° 53 8
6. 50000 19500 3460 612 106 16
7 100000 38900 6920 1220 212 32:
8 200000 j j j ;
9. 400000 156000 27700 4900 : 848 | 128
10 800000 311000: 55400 ~ 9800: 1700 256
11 1600000 623000 111000 19600 3390 512

12° 3200000 1250000 222000 39200 6780 1020
Tabulka 4
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ABYSTE SE MOHLI ZAMERIT NA PODSTATNE:
NABIZIME KVALITNi PECI O OLEJE FIRMY ZEPPELIN.
NA POZADANI OKAMZITE PRIJEDEME A SITUACI

VYJASNIME NA MISTE

Cistota systému

Pozadovana Cistota systému

Aby se u komponentd ¢erpadel, valct, regulacnich ventili
a lozisek dosahlo ocekavané Zivotnosti, musi se dodrZet vy-
robcem definovanda Cistota provozniho média. Potfebna Cis-
tota systému zavisi na poZadované Cistoté jednotlivych kom-
ponent(, ktera se zjiStuje kontrolami opotiebeni. PfisluSnym
dimenzovanim filtracnich zafizeni a dislednym bojem proti
znecisténi mlze byt poZadované Cistoty systému dosaZeno.
Tabulka 5 ukazuje ¢istotu systému poZadovanou vyrobci podle
souéasného stavu techniky.

Cistota oleje poZadovana firmou Caterpillar

NiZe uvedena tabulka 6 ukazuje ¢istotu oleje v systémech
pozadovanou firmou Caterpillar podle ISO 4406.

UPOZORNENi:

Castice velikostni tfidy > 4 ym se v pozadavcich na &istotu
stanovenych firmou Caterpillar neberou v tivahu.

Zobrazeni kodu 1SO se tykéa obou poslednich velikostnich
tiid ¢astic.

POZADAVEK 18/15 TEDY PODLE TABULKY 2 (STRANA 11)
ZNAMENA:

Trida Cistoty 18 obsahuje:

130 000—250 000 ¢astic > 6 pm /100 ml

Trida Cistoty 15 obsahuje:
16 000—32 000 castic > 14 ym /100 ml

Druh systému pouZiti a letecka

Doporucena trida Cistoty a oblast

PoZadovana cistota oleje

 Cerstvy olej

technika IS04406  1SONAS 1638
: Servohydraulika, laboratorni :
i 15/13/10 4
: aletecka technika K]
Primyslova hydraulika :
¢ Proporcionalni technika 17/15/12 6
. Vysokotlaké systémy '
Priimyslova a mobilni hydraulika ;
* Elektromagnetické regulacmventnly 19/17/14 8
Stredotlaké a nizkotlaké systémy 5
i Systémy s velkymi vilemi
 a nizkymi poZadavk h z
: amz. ym|Poza ’av y na ochranu 21/19/16 10
: proti opotfebeni :
i Nizkotlaké systémy
Tabulka 5

. 1S0 16/13 nebo Gisty

i Hydraulické systémy
- (pracovni hydraulika a fizeni)

- 1S0 18/15 nebo &isty

! Elektrohydraulické
- fizeni pfevodovek

- 1S0 18/15 nebo &isty

- Mechanické Fizeni prevodovek

£ 180 21/17 neho gisty

i Hydrostatické pojezdové pohony

- 1S0 18/15 nebo &isty

Tabulka 6

IS0 ;
>, o
’ 40
/ ) 3
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Trida Gistoty 1SO 4406 18/16 /13 ,novy olej”

» g i .
o it e O

Trida E:istoty ISO 4406 23/21 /18 ,,zneéi§ten0"

Klasifikace znecisténi

Trida Cistoty oleje v zavislosti na 1SO 4406,
kod 1SO 18/16 /13 znamena:

 Potet Eastic /100 ml
Velkost Séstic P"(‘F’)ffkf:ds)“c . Rozsahpotitani  Trida Gistoty
>4 pum 200000 130 000-250 000 18
>6pm 50 000 32 000-64 000 16
> 14pm 6000 4.000-8 000 13
Klasifikace znecisténi
Trida Cistoty oleje v zavislosti na SO 4406,
kod 1SO 20/ 18 /15 znamena:
 Potet Eastic /100 ml
Velikost éastic P"(‘[’Jffkf;ds)“c  Rozsah poitani  Trida Gistoty
>4 pum ¢ 700000 500 000 — 1 250 000 : 20
>6pm 200000 130 000 — 250 000 18
i >14pm 25000 16 000 — 32 000 15
Klasifikace zneéisténi
Trida Cistoty oleje v zavislosti na 1SO 4406,
kod IS0 23/21/18 znamena:

Pocet ¢ast N N
A Velikost ¢astic A ()(E?ikf:(js)lc A Rozsah po¢iténi : Trida Cistoty
>4um . 6000000 40000008 000 000 23
- >6pm © 1200000 10000002000 000 21
- >14um . 200000  130000-250000 18
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NEJOHROZENEJSI JSOU MNOHOSTRANNE POUZIVANA

v - L=V O L NSO G - 2 - BOJ PROTI
ZARIZENI: PRAVE PRI POUZIVANI RUZNYCH NASTAVBOVYCH

ZNECISTENI

ZARIZENI MOHOU CASTICE VELMI LEHCE PRONIKNOUT
DO HYDRAULICKEHO SYSTEMU

Filtraéni jednotky a vykony filtr{i

Pozadované filtracni jednotky a vykony filtrii

Vlyrobcem poZadované cistoty systému Ize dosdhnout pouze Géinnymi filtraénimi systémy,
popt. filtry. NiZze uvedené tabulka 7 ukazuje prehled dosaZitelné Cistoty oleje podle 1SO 4406

a doporucenych filtracnich jednotek.

PFipustna tfida znecisténi

Doporucené filtracni jednotka (x)

Stanoveni filtraéni jednotky a filtra¢niho vykonu

Hydraulicky systém a oblast pouZiti

£ 1S0 4406: 1999
- SAE AS 4059

- Velikostni tfidy

§>4um/>6pm/>14um (x) pm Bx > 100 A

115/13/10 9-3 um . Laboratorni a leteckd technika,

:5A/5B/4C H : systémy se servohydraulikou

17/15/12 3.5 um  Kvalitni pramyslovéa hydraulika, elektromagnetické
:7A/7B/6C H : regula€ni ventily, stfedotlaké systémy

19/17/14 5-10 um Priimyslova hydraulika, proporcionélni technika,
:9A/9B/8C K : vysokotlaké systémy a olejové mazaci systémy
£21/19/16 10-20 um : Nizkotlaké systémy s velkymi velikostmi viile

“11A/11B/10C

* a nizkymi pozadavky na ochranu proti opotiebeni

Potiebna doba filtrovani

Pocitani ¢astic je nejlepSi metodou ke sta-
noveni stupné znec¢isténi systému. Jakmile
se zneciSténi sniZi na minimalné pfedepsa-
nou ISO tfidu Cistoty, mélo by se ukongit
jemné filtrovani.

Pomoci pfenosného pocitace ¢astic lze pfi-
mo na misté zjistit pfesné informace o sta-
vu oleje. Sprdvné pouZiti pocitace castic
pfi jemném filtrovani se podrobné popisuje
v publikacich pro rlizné typy zafizeni. Alter-
nativni metodou ke stanoveni spravné doby
jemného filtrovani je méfeni ¢asu. Jedna se
sice o velmi pausalni postup, ale nabizi jis-
tou orientaci, kdyZ neni k dispozici pfistroj
k pocCiténi Céstic.

Smérnice pro jemné filtrovani:

PFi jemném filtrovani musi veSkery olej

protéct zafizenim na jemné filtrovani. Toho
Ize dosahnout pouze tehdy, jestlize se prefil-
truje takovy objem oleje, ktery odpovida sed-
mindsobku mnoZstvi plnéného do systému.
Tak se da zachytit i olej nalézajici se v ,,mrt-
vych dhlech” hydraulického systému.
Priklad:
JestliZe ma nddrZ na hydraulicky olej objem
40 litr, musi zarizenim na jemné filtrovani
protéct 280 litrii oleje, aby byl prefiltrovan
opravdu kaZzdy litr oleje.

Tabulka 7

Aby se znecCisténi v systému sniZilo na
hodnotu stanovenou filtracnim médiem, musi
veskery olej obsaZzeny v systému pétkrét pro-
téct filtra¢nimi prvky.

Priklad:

Hydraulicky systém je vybaven filtrem 6 mm.
Na zdkladé stanovené filtracni jednotky musi
kaZdy litr oleje protéct filtrem pétkrat, aby se
odloucilo co nejvétsi mnoZstvi ¢4stic znecis-
téni pfislusné velikostni tridy.

PFi zohlednéni obou uvedenych smérnic lze
na zakladé nésledujiciho pfikladu spoditat
potfebnou filtraéni dobu:

Objem oleje v systému ¢ini 100 litrd.

7 x 100 litrd = 700 litrG (aby kaZdy z téchto
700 litrG minimalné jednou protekl filtrem)

5 x 700 litrd = 3 500 litrti (k odlouceni vSech
Castic, které jsou vétsi nez pory filtru)

MnoZstvi oleje, které protece zafizenim na
jemné filtrovani za jednotku ¢asu, se v tomto
pfipadé uvaZuje 50 I/min. Za takovych pod-
minek potfebuje filtrovaci zafizeni 70 minut,
aby dosahlo poZadované Cistoty oleje. Ten-
to vypocCet ¢asoveho intervalu vSak nevede
k presnému vysledku. Skute¢né docilena
tfida Cistoty se da zjistit pouze vyzkouSenymi
metodami.

Aby béhem vypocitané doby mohlo filtrem
protéct takové mnoZstvi oleje, musi byt fil-
tr dostatecné dimenzovan. Pfesné (daje
o dobé filtrovani u konkrétnich stroji nalez-
nete v publikacich tykajicich se pfislusnych
typt.

Upozornéni:

Je mozné, Ze u starSich stroji nelze udrzZet
stejné tridy Cistoty jako u novéjSich stroji.
Navzdory tomu by se méla kontrola Cistoty
a Gdrzba provadét u vSech strojli Caterpillar
stejnym zplisobem.

PFfedpisy o Cistoté pro pouZité stroje se ne-
sméji srovnavat s predpisy o ¢istoté pro kom-
ponenty. Cistota opravovanych komponenti
a komponentt po generalni opravé musi byt
spiSe o dvé tridy Cistoty leps$i neZ u pfislus-
nych komponentil pouZivaného stroje.

pocet ¢astic velikosti x, které vtékaji

B(x)=

pocet ¢astic velikosti x, které vytékaji

(B (x) je Gcinnost filtru)

=Y

Pfi vyméné pfidavnych zafizeni vznika pokaZdé riziko znecisténi hydraulického oleje




PREVENCE JE LEPS| NEZ OPRAVA: -
DIKY PROFESIONALNIMU BOJI PROTI ZNECISTENI
BUDETE VZDY PRESNE VEDET, KDY A JAK MUSITE REAGOVAT

Boj proti znecisténi

Boj proti zneéisténi v praxi

Znecistujici ¢astice se do fluidnich systémi
mohou dostat nejriiznéjSimi cestami. Nésle-
dujici zobrazeni ukazuje nejCastéjSi priciny
znecisténi. Nékteré z téchto pficin Ize odstra-
nit s minimalnimi naklady.

Mozné priciny znecisténi
ve fluidnich systémech.

Cilem je vyuZzivat pfislu§na opatfeni 120

tak, aby mira zneciSténi c¢asticemi
ve fluidnim systému nepfeséhla 100
Gnosnou mez.

pocet Castic

=
(=]
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OPRAVA

MONTAZ

RENOVACE

MYTIi

ZAVADA
KOMPONENTU

PRIDAVNA
ZARIZENI

VYROBA

PROVZDUSNENI

POUZITI

ZNECISTENI
PRI ZABEHU

VYMENA
OLEJE A FILTRU

UDRZBA

inosna|mira

50

disponibilita stroje v %

100

My od firmy Zeppelin CZ vdm nabizime nasi plnou podporu — vezméte nés za slovo

Co do systému nezanesu, to nemusim ani
odstraiiovat!

Co mohu délat, abych predesel znec¢isténi ¢as-
ticemi, které jiz nejsou viditelné pouhym okem?
Podstatnou Casti boje proti znecisténi je ro-
zumné jedndni. Toho se da nejlépe dosahnout
tim, kdyZ se do boje proti zne¢isténi zapoji
vSichni zaméstnanci. Zde je nékolik navrhd,
které mohou pfinést vynikajici vysledky:

Cistéte stroje
VSechny stroje a komponenty pfed rozebra-

nim oCistéte. Tim se zabrani tomu, aby se ne-
Cistoty dostaly do mist demontéZze a montaze.

UdrZujte pracovni plochy v Eistoté

Pracovni plochy udrZujte Cisté a uklizené.
Spinavé podlahy a neusporadané pracovni
plochy jsou vyznamnym zdrojem zneciSté-
ni. Pracovni stoly pravideln& utirejte. Cisté
a uklizené pracovni plochy vytvafeji atmo-
sféru profesionality a kvality prace, ktera je
zékazniky také patfi¢né ocefiovéna.

Uzavirejte komponenty

PouZivejte krytky a zatky spravné velikosti,
aby veskeré pfipoje a konce hadic byly utés-
nény. Uzavirejte komponenty pfed montazi,
b&hem ni'i po ni.

Chraiite komponenty

Uchovavejte dily zabalené, popfF. jinak chra-
néné, nez budou pfipraveny k montaZi.
Okrouzky uchovévejte v plastovych saécich
nebo v uzavienych nddobkéch. Krytky a zat-
ky nechdvejte na hadicich. Chrarite veskeré
dily, které obsahuji kapaliny. Pokud mozno
zakryvejte vSechny rozpracované dily.

Utirejte rozlity olej
Rozlity olej ihned odstrarite. Podle moZnosti
pouZivejte savé houby, protoZe pfi aplikaci
Cisticich prostredk( s granulatem miZe vzni-
kat prach a granulat ulpivd na komponen-
tech.

Nadoby s olejem udrZujte zaviené

Kapaliny uchovévejte vhodnym zpisobem.
Sudy s olejem skladujte v uzavienych pro-
storach. PouZivejte také dobfe tésnici vika,
abyste horni stranu sud chréanili pred $pinou
a vlhkem.

Filtrujte i novy olej

| zcela novy olej ze sudu totiz miZe obsaho-
vat tisice mikroskopickych €éstic. VZdy proto
filtrujte nejen novy olej, ale také olej, ktery se
odebira z velkych nadrzi nebo se do nich plni.

Chraiite otvory na strojich

Chrarite otvory na strojich, pouZivejte kryty,
lepici pasku, plastové plachty atd.

Cistéte hadice
Pfed montéZi dokonale oCistéte hadice. Pfi
montaZi hadic pouZijte Cisti¢ na hadice CAT,
abyste odstranili ne€istoty vzniklé béhem Fe-
zani a spojovani.

Komponenty udrzujte v €istoté

Zajistéte, aby byly vS§echny komponenty Cisté
dfive, nez je namontujete. Namontovani zne-
cisténych komponentt je naprosto spolehli-
vé cesta ke znec€isténi systému.

PouZivejte kvalitni filtry

PouZivejte filtry s vysokou Gcinnosti, aby po
montaZi, Gdrzbé a opravé bylo rychle dosaze-
no pozZadované ¢istoty systému.

Kontrolujte Cistotu systému
Pri zkouskach oleje postupujte vhodnym zpii-
sobem, abyste méli pfehled o Cistoté kapalin.

Delegujte

Z kontroly znec€isténi ucinte kazdodenni nut-
nost. Dejte ji nékomu pfimo na starost a 0so-
bu(y) posuzujte podle vysledk.

Aktivni boj proti znecisténi Ize pouZit u kompaktnich stroji stejné Gi¢inné jako u strojii na média a u velké techniky
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